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L 1 invention concerne un procede de prepara- 
tion de comprimes, ainsi qu'une machine pour la reali- 
sation du procede, 

Comme on le sait, dans 15ndustrie pharmaceu- 
5 tique, alimentaire et l 1 Industrie des aliments pour 
betail, la fabrication des comprimSs s'effectue pour 
l'essentiel de fa?on empirique et se compose de la prepa- 
ration materielle, de la granulation, de la compression, 
ainsi que du contr81e et du stockage qui suivent. Parmi 

10 ces differentes etapes, la compression est 1» operation 
la plus importante et celle qui influence de maniere de- 
cisive la quality physique des comprimes (durete, decom- 
position), leur qualite chimique (conservation sans mo- 
dification des substances actives, fiabilite quantitati- 

15 ve des substances actives), ainsi que leur quality biolo- 
gique (deploiement de l'effet therapeutique, biodisponi- 
bilite), 

Le defaut commun des solutions connues pour 
la compression des comprimes tient a ce qu'on ne peut, 

20 autant que l ! on voudrait, garantir dans 1' operation la 
qualite physique, chimique et biologique des comprim6s 
de composition donn6e, si bien que les dechets s f 61event 
quelquefois jusqu'a 20-30% de la production. 

Pour remgdier a ce defaut, on a dans une lar- 

25 ge mesure effectue des recherches, qui ont et6 cependant 
Ousqu'i present dirigees sans exception vers 1» aspect 
physique de la compression des comprimes. On trouve ain- 
si par exemple dans la revue publiee aux Etats-Unis, 
J. Am. Pharm. Ass., Ann6e 195V4-3, pp 685-688, dans un 

30 travail de HIGUCHI et al. la manidre dont le volume des 
comprimes se modifie avec la variation de la pression, 
ainsi que la maniere dont se presente dans cette opera- 
tion la repartition de la pression a l'interieur du 
comprime, Cependant, dans la revue "Pharmazie" publi6e 

35 en Allemagne de l'Ouest, annee 1976/31, p 47, R,HUTTEN- 
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RAUCH et U. DIEPZE dScrivent 1' influence de la Vitesse 
de compression sur la qualite des comprimes . Cependant, 
aucune des recherches decrites ci-dessus n'ont donne 
ausqu'i present une solution satisfaisante a la resolu- 
5 tion de ces problemes. 

D'apres l 1 experience pratique on sait que 
l'on peut transformer relativement bien en comprimes 
les granules prepares d'une maniere habituelle, avec 
une certsine humidite et a une certaine temperature 
10 de fonctionnement de la machine a comprimer. Mais si le 
taux d'humiditS du granule augmente, mgme dans une fai- 
lle mesure, le comprint reste coll6 dans I'outil de com- 
pression, Dans ce cas, ou bien on fabrique des comprimes 
de forme defectueuse, ou alors une compression ulterieu- 
15 *e devient totalement impossible. En revanche, lorsque 
l'humidite du granule est si peu que ce soit inferieure 
A la valeur optimale, les comprimes s'ecaillent en la- 
melles, c'est-a-dire qu f ils acquierent un "chapeau". 

En outre, il est en particulier important du 
20 point de vue de la conservation et de la date limite 
d f utilisation des comprimes d' observer que lorsque le 
taux d'humidite est superieur a la valeur optimale, la 
stability des comprimes decroit generalement de f agon 
logarithmique. C'est done une necessite absolue que de 
25 maintenir le taux d'humidite des comprimes a une valeur 
optimale ou a une valeur inferieure tres voisine. 

Un autre defaut des solutions connues tient 
a ce que leurs substances actives depourvues d'additifs 
ne conviennent pas a ce qu»on appelle la compression 
30 lf directe" 0 Ces substances sans additifs sont par exemple 
les substances solubles utilisees comme medicaments 
aseptiques sous forme d 1 injections, pour lesquelles la 
variation du poids doit s'elever tout au plus a quelque 
pour cent. Actuellement ces substances actives sont mises 
35 dans le commerce dans des ampoules, surtout sous forme 
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pulverulente, on y ajoute de l'eau, et on prepare 
ainsi une solution injectable. En consideration de la 
faiblesse du poids sec de ces corps (10 mg) et de l'exac- 
titude requise dans le poids de la dose, il serait 
5 avantageux d'introduire dans le commerce ces substances 
actives sous la forme de comprimes steriles et solu- 
bles. On pourrait ainsi garantir effectivement l 1 exacti- 
tude de la dose du medicament. 

En pratique on utilise des machines a com- 

10 primer rotatives et non rotatives. Leur caracteristique 
commune tient a ce qu^lles possedent toutes des outils 
de compression superieure et inferieurs selon un seul 
axe longitudinal, ainsi qu f une matrice et un dispositif 
d 1 alimentation en granule. 

15 L'objet de l'invention est de perfectionner 

la compression classique de mani&re & pouvoir produire 
des comprimes de qualite equivalente sans dechets. En 
outre on cherche & aboutir & une solution permettant 
egalement de comprimer les substances actives sans ad- 

20 ditif c 

Le fondement de l'invention est la reconnais- 
sance du fait que la compression en'elle-meme est un 
processus chimique non stoechiometrique. On forme tout 
d f abord le fait que l 1 aptitude k la compression peut 

25 §tre decelee et 6tudiee avec des potentiels de vitesse 
thermodynamiques et se laisse done calculer avec des 
paramdtres extensifs, qui dependent a chaque fois de la 
composition du systdme, et sont done dependants de la 
temperature. On peut done supprimer le defaut de la 

50 compression actuelle, en comprimant par exemple une dis- 
persion d f un granule organique et/ou inorganique, cons- 
titue d'un ou plusieucs composants, et qui est, sous sa 
derniere manifestation, solide et granule, a une tempe- 
rature optimale prealablement determinee, pour obtenir 

35 des comprim§So 
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Selon 1« invention, le but fixe a ete atteint 
par un perfectionnement du procede de compression dans 
lequel on fabrique des comprimes a partir du chargement 
de granules, mais ou le perfectionnement, c'est-a-dire 
5 1' invention, tient a ce que cette compression se pro- 
duit a une temperature reglee. 

Pour obtenir la temperature de compression 
reglee, on peut maintenir le chargement a une temperatu- 
re prealablement determines, mais on peut egalement 
10 operer de maniere qu'au moins au cours de la compression 
une partie de 1 'environnement entrant en contact avec 
le chargement soit maintenue a une temperature preala- 
blement determinSe. Les machines de compression connues 
ne conviennent pas a 1» application du procede de l'in- 
15 vention, si bien qu'elles aussi necessitent un perfec- 
tionnement. Cependant, pour la plupart, les poincons et 
la taille des comprimes different les unes des autres de 
par leur ordre de grandeur, et il s'ensuit que leur 
capacite calorifique est egalement differente. De cette 
20 maniere la machine a comprimer prend a la suite de 

l'echange de chaleur entre le chargement et le poincon 
au cours de son fonctionnement une certaine temperature 
de fonctionnement. Cependant cette temperature ne peut 
correspondre que fortuitement a l'intervalle optimal 
25 pour la compression. Naturellement cette temperature de 
fonctionnement de la machine de compression se modifie 
selon les circonstances exterieures, par exemple selon 
la saison, le moment de la dournoe, l'eclsirage de la 
machine et la frequence des temps d'arrSt. 
3° 16 procede selon 1» invention peut par conse- 

quent s»effectuer avec une machine de compression qui 
possede un poincon superieur et un poinqon inferieur, 
une matrice et un dispositif de chargement de granule, 
ainsi qu'une unite qui etablit la temperature de compres- 
35 sion desiree, reglee selon 1' invention. 

On peut egalement avoir une solution dans la- 
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quelle pour mesurer la regulation de la temperature de 
compression 1' unite dans la matrice possede des degage- 
ments prevus, qui sont en communication avec une source 
mediane de temperature reglable. Dans les degagements 

5 de la matrice, on peut egalement prevoir un fil de chauf- 
fe de temperature re gl able. 

Un mode de realisation pratique de ce procede 
est celui ou les unites assurant une regulation de la 
temperature de compression entourant le poingon superieur, 

10 au moins dans sa position extrgme superieure, et sont 
des unites de chauffage ou de refroidissement thermorS- 
gulatrices. On peut avoir ainsi un transfert de chaleur 
trds simple. 

On peut 6galement avoir une possibility de 

15 realisation de l'unit6 assurant la regulation de la tem- 
perature de compression dans laquelle on prevoit une 
chambre qui entoure V ensemble de la machine de compres- 
sion, cette chambre etant reli6e avec un dispositif de 
chauffage ou de refroidissement dont on peut regler la 

20 temperature. De cette maniere on peut temperer de fa$on 
simple la temperature de I'environnement de la machine 
a comprimer. 

On trouvera ci-dessous une explication plus 
precise de la machine a comprimer selon l 1 invention au 
25 moyen du dessin annex6, les diffkrentes figures presen- 
tant diff§rents modes de realisation pratiques a titre 
d'exemple ; 

- Figure 1 : Machine a comprimer selon 1' in- 
vention ; schema en perspective. 

30 - Figure 2 : Detail de la figure 1 de la ma- 

chine k comprimer selon 1» invention, en coupe verticale. 

- Figure 5 : Detail de la figure 1, coupe 
partielle en perspective legerement agrandie» 

- Figure 4 z Matrice de la machine a compri- 
35 mer selon la figure 1 ; vue d'en hauto 
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- Figure 5 : Detail selon la figure 3 a titre 
d'exemple de mode de realisation pratique. 

- Figure 6a et figure 6b : Autres exemples 
de details de la tabulatrice ; coupe verticale. 

5 - Figure 7 : Autre mode de realisation prati- 

que de la tabulatrice selon 1» invention ; schema en pers- 
pective. 

La figure 1 montre une machine a comprimer 
rotative, munie de facon classique de poincon superieurs 

10 et inferieurs (10 ou 11). Ceux-ci ont un axe vertical et 
sont ordonnes de maniere a se mouvoir dans une direction 
axiale. La machine a comprimer possede en outre une ma- 
trice classique 12, munie de passages 13 pour l'admission 
des poincons 10 ou 11 en position de compression. 

15 DaDS le cylindre 15 du chassis 14 de la machi- 

ne de compression selon la figure 1, est loge de facon 
mobile un axe de tubes 16 de facon classique, par exem- 
ple dans des roulements a bille. A l'extremite superieu- 
re de l'axe de tubes 16 est fixe un volant 1? qui est 

20 actionne par 1 'intermediate de la courroie 18 par le 
volant 20 volant 20 du moteur electrique 19. Sur l'axe 
de tubes 16 est en outre fixee de facon classique la 
matrice 12, ainsi qu'un plateau de guidage 21, qui, lors 
de la rotation de l'axe de tubes 1 5 , toume done avec 
25 lux. 

Le plateau de guidage 21 sert au guidage ver- 
tical des poincons superieurs 10 ainsi qu»a leur de- 
placement. Dans le cas present, les poincons superieurs 
10 sont munis des tetes 22 qui travaillent de facon 
30 solidaire avec le circuit force qui sera decrit ci- 
dessous. 

Dans la solution selon la figure 1 , l a machi- 
ne a comprimer est munie, des poincons inferieurs 11, 
d'un plateau de guidage 23, qui est egalement fixe a 
35 l'axe de tubes 16. Pour ameliorer la vue d'ensemble, les 
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circuits forces des poingons 10 et 11 ne sont pas dessi- 
nes dans la figure 1. 

Comme on le voit dans la figure 1, la machi- 
ne a comprimer possdde un dispositif classique d'admis- 
5 sion des granules 24 fix6 sur le chassis 14. Le dispo- 
sitif d^dmission des granules 24 est constitue dans le 
cas present d'un recipient 25 et d'une goulotte de rem- 
plissage 26 qui y est fixee avec une pente. L'extremi- 
te infSrieure de la goulotte de remplissage 26 s'adapte 

10 a la surface superieure de la matrice 12 sur le par- 
cours circulaire des ouvertures 13. Sur le chassis 14 
est egalement fixe d'une maniere non representee un ca- 
nal incline pour recueillir lea comprim6s, 27, qui a 
son extremite superieure. s'adapte avec un petit joint 

15 & l'enveloppe de la matrice 12. Sous le canal 27 est 
disposee une bolte 29 permettant de recueillir les corn- 
primes. La goulotte de remplissage 26 et le canal 27 
sont construits de man i ere que le comprime qui sort 
par l f ouverture 13 de la matrice 12 du poingon infe- 

20 rieur 11 soit pousse de la goulotte de remplissage 26 
dans le canal. La direction commune de rotation de l'axe 
de tube 16 de la matrice 12, ainsi que des plateaux 
de guidage 21 et 23, est representee dans le dessin 
par le numero de reference 28. 

25 Dans la figure 2 on voit nettement les cir- 

cuits forces, implantes de fagon fixe, des poingons 
superieurs et inf6rieurs 10 ott 11. Les poingons 10 ont 
un circuit force 30, qui est ici fix6 sur le cylindre 
15. (La fixation n f est pas representee separement). Le 

30 circuit force 30 est constitue d'une glissiere infe- 
rieure 30a, d'une glissiere superieure 30b et d f un 
element deplagant vers le bas les poingons 10 pour la 
compression, dans le cas present un rouleau 30c, qui 
peut tourner librement autour de son axe horizontal. 

35 Le circuit force pour le poingon inferieur 12 s'est vu 
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attribuer le numero de reference 31. II est egalement 
fixe sur le cylindre 15 et est constitue d'une glissie- 
re inferieure 31a, ainsi que d'un element deplacant 
le poincon 11 vers le haut aux fins de compression, 
5 dans le cas present un rouleau tournant librement au- 
tour de son axe horizontal 31b. 

Dans la partie gauche de la figure 2, les 
poincons 10 ou 11 sent maintenus par les glissieres 
30a ou 31a dans leur position extrgme exterieure, dans 
10 laquelle la goulotte de remplissage 26 permet 1 'intro- 
duction du granule dans l'espace de compression 32. Au 
milieu de la figure 2 on voit comment les rouleaux 30c 
et 30b poussent ensemble les poincons 10 ou 11 en posi- 
tion de compression. Sur la partie droite de la figure, 
15 cependant, le poincon superieur 10 est pousse vers le * 
haut par la partie montante de la glissiere 30a. Simul- 
tanement la bosse 31c disposee dans la glissiere 31 
pousse le poincon inferieur 11 dans sa position extrSme 
superieure. Dans cette position, le poincon 11 souleve 
20 le comprime prdt 33 hors de l'espace de compression 32 
sur un plan de hauteur egale a celle de la surface de 
la matrice 12. La realisation selon la figure 2 ne dif- 
fere de la solution de la figure 1 que dans la mesure 
ou ce sont les poincons inferieur s 11 sont eux-memes 
25 introduits dans la matrice, si bien qu'ici un plateau de 
guidage 23 n'est pas necessaire. 

La machine a comprimer selon 1' invention est 
munie d'une unite 34 qui a pour r61e de regler la tempe- 
rature de compression. Cette unite a pour but de mainte- 
30 nir pour la compression la temperature optimale preala- 
blement determinee. 

Le mode de realisation de 1 'unite 34 est a 
observer sous forme d'exemple dans les figures 1 , 3 et 
4. Elle possdde des circuits annulaires 35 et 36 inse- 
35 res dans la matrice 12, et qui sont en liaison avec une 
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source moyenne 38 de temperature reglable. On voit 
d'apres la figure 3 qu'ici les circuits annulaires 35 
et 36 sont relies l"un a 1' autre par les perforations 
37* 

5 Selon la figure 1, dans l f espace central 39 

de l"axe de tubes 16, sont prevues les canalisations 
40 et 41. Celles-ci d§bouchent sur la matrice 12 au- 
dessus des embranchements 40a ou 41s, ici dans le cir- 
cuit 35 (figure 4). Par I 1 intermediate des canalisa- 

10 tions 40 et 41 on peut done faire deboucher & partir de 
la source moyenne 38 un milieu solide ou gazeux, par 
exemple de l'eau ou de I'huile, dans les circuits 35 et 
36. On peut regler de fagon classique la temperature du 
milieu, par exemple avec une unite de cliauffage ou de 

15 refroidissement 42 sur le tableau de commande 43 selon 
les besoins du moment de I 1 operation de compression (fi- 
gure 1). 

Selon l 1 invention, cette unite, qui doit as- 
surer la regulation de la temperature a la compression, 

20 Peut egalement etre realisee de maniere a faire passer 
dans le circuit 35 1 de la matrice 12 un fil de chauffe 
electrique pour la regulation de la temperature. Cette 
unite porte le numero de reference 34 » (figure 5). Le 
cable d 1 alimentation, qui n f est pas particulierement 

25 dessine, de ce fil de chauffe 44, est egalement conduit 
en passant par l'espace central 39 de l'axe de tube 16 
vers I'unite de regulation electrique non representee. 

Aux fins de simplicity, dans la figure 5 
I'unite 34 est egalement decrite comme troisieme exem- 

30 pie de forme de realisation et se voit attribuer le 
numero de reference 34". Dans cette solution, le poin- 
$on superieur 10 possede trois circuits 45, dans les- 
quels passent des fils de chauffe electriques 46 desti- 
nes c la regulation de la temperature. Les fils de chauf- 
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fe 46 sont relics a une unite de regulation electrique 
egalement non representee. 

Les figures 6a et 6b montrent l'unite 34 ,M 
permettant d' assurer la regulation de la temperature 
5 de compression, qui est un dispositif de chauffage ou 
de refroidissement 47 pour la regulation de la tempera- 
ture entourant le poincon superieur 10 - ici represent e 
dans sa position extr§me superieure. Dans son recepta- 
cle cylindrique 48 est dispose un volume creux annulai- 
10 re 49 qui dans le cas pr6sent, est relie a une source 
moyenne pour la regulation de la temperature, non re- 
presentee ici separement. Grace a cette configuration, 
le poincon superieur, et par consequent egalement la 
temperature de compression, peut gtre regie par le ca- 
15 nal de la convection. Le degagement ou la transmission 
de chaleur sur le poincon 10 s'effectue dans sa posi- 
tion terminale (figure 6a). Dans la figure 6b, est re- 
presentee la position de compression. 

Enfin, la figure 7 represente un mode de 
20 realisation pratique de la machine a comprimer selon 
l'invention dans lequel dans 1 -unite 34"" destinee a 
regler la temperature de compression, est prevue une 
chambre 50 qui entoure 1' ensemble de la machine a com- 
primer afin de regler la temperature. Cette chambre 50 
25 est munie d'une unite de chauffage et de refroidissement 
51 pour regler la temperature. Grace a cette solution 
on peut toujours maintenir a la valeur desiree la tem- 
perature de fonctionnement de la machine a comprimer. 

Releve egalement naturellement de l'invention 
30 la possibility d'une solution dans laquelle 1 'unite 34 
est combinee de diverses manieres dans les modes de 
realisations representee ci-dessus a titre d'exemple. 
En outre on peut egalement avoir un mode de realisation 
dans lequel on maintient egalement par exemple avec 
35 l'unite de chauffage et de refroidissement le remplissa- 
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ge des granules a la temperature optimale necessaire 
pour la fabrication des comprimes 0 

Les experiences effectuees avec la solution 
selon 1' invention sont decrites en 3 exemples comme 
5 suit : 

- EXEMELE 1 - 

Pour des raisons de stabilite on effectue la 
fabrication des comprimes tout d'abord avec un granule 

10 qui n'exige qu'un taux d f humidite minima, sur une ma- 
chine a comprimer munie de l»unite 34' ♦ A cet effet, on 
homogeneise d'abord 100 kg d»acide acetylsalicylique de 
0,32 mm de finesse de tamisage avec 8,7 kg d'amidon de 
pomme de terre sec de 4-6$ d'humidite - de fa^on clast- 

15 sique. On ajoute alors a ce melange un melange pulve- 
rulent homogeneise constitue de 2,5 kg de talc et de 
2,5 kg de stearine, de 0,06 mm de finesse de tamisage. 
On fabrique alors & partir du granule prepare dans le 
procede & sec, de taux d'humidite d'environ 0,5$, a 

20 ^e temperature de compression, prealablement etablie, 
de + 45 + 2°C et une pression d' environ 1000 kp/cm 2 , 
200 000 comprimes de bonne qualite. 

- EXEMELE 2 - 

55 On effectue les experiences suivantes avec 

la machine k comprimer selon l'invention selon les fi- 
gures 1, 3 et 4. On granule un melange pulverulent cons- 
titue de 40 kg de chlorure de papaverine et de 15 kg 
d»amidon de pomme de terre avec une solution, realisee 

30 a partir de 3 kg de polyvinylpyrrolidone et de 8 kg 
d f eau, et on ajoute & ce melange apres regranulation 
un melange pulverulent homogeneise constituS de 1,5 kg 
de talc et de 1,5 kg de stearate de magnesium. On pro- 
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cede alors a la compression, qui s'effectue avec une 
machine a comprimer reglee a une temperature de compres- 
sion de 17 + 2-0 a 900 kp/cm 2 . La qualite des comprimes 
est, d'apres les contr&les effectues, irreprochable. 

5 - E3TRMELE 3 - 

On procSde a la compression' sans additif, 
appelee "directe", avec la machine a comprimer selon 
1» invention, comme suit. On dissout une parti e en poids 
de 1,2-5,6-diahydroiulcite dans deux parties en poids 
10 de methanol anhydre a une temperature de 50<»C. On filtre 
la solution a chaud et on la laisse reposer 24 h a une 
temperature de 23 + 2°C. On separe les <ristaux apparus 
(filtration) et on seche sous vide a une temperature de 
30°C (jusqu'a Constance ponderale. De cetto maniere on 
15 obtient un melange de modifications cristallines mono- 
clines et triclines ( Pf 100-102°C). La repartition de la 
granulomere du melange polymorphs recristallise est 
ici appropriee a la formation "directe" de comprimes, 
85-90% des grains ayant une taille de 0,6-0,8 mm, le 
20 taux d»humidite ne depassant cependant pas 0,2%. 

Dans les conditions mentionnees ci-dessus 
on comprime a partir du produit de base 1 ,2-5,6-dianhy- 
dro-dulcite sans additif avec des poincons de 5 mm de 
diametre et une pression de 900 + 100 kp/cm 2 a une 
25 temperature de compression, prealablement reglee, de 32 
+ 2°0, des comprimes solubles de 100 mg de poids unitai- 
re. En-dessous de cette limite de temperature, les 
comprimes s'effeuillent, tandis qu«a des temperatures 
superieures ils restent colles aux poincons, et ne peu- 
30 vent done former des comprimes. 

Avec la solution selon l'invention on peut 
- lorsque les operations de compression s'effectuent 
selon les regies connues pour la preparation de prepare- 
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tions medicamenteuses aseptiques - preparer des compri- 
mes solubles steriles injectables, pouvant etre verses 
dans des ampoules d, bouchon de caoutchouc. La disper- 
sion du Poids des comprimes peut etre maintenue dans 
5 les limites de tolerance admissibles de quelques pour 
cento 
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REVENDICATIONS 

1) Procede de preparation de comprimes dans 
lequel ceux-ci sont comprimes a partir d'un chargement 
constitue de granule, caracterise en ce que 1> operation 

5 de compression s'effectue a une temperature reglee. 

2) Precede selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que, pour obtenir une temperature de com- 
pression reglee on maintient l'environnement en contact 
avec le chargement, au moins en partie, a la temperatu- 

10 re prealablement determinee. 

3) Machine a comprimer pour realiser le pro- 
cede selon la revendication 1 ou 2, munie d'au moins 
un poincon inferieur et un poincon superieur pouvant se 
mouvoir de facon coaxiale et axiale, ainsi que d'une 

15 matrice ad^ointe a ces poincons, caracterisee en ce 
qu'elle est munie d'une unite (34) assurant la regula- 
tion de la temperature de compression . 

4) Machine a comprimer selon la revendication 
3, caracterisee en ce que 1» unite (34) assurant la regu- 

20 lation de la temperature de compression possede au 
moins un circuit annulaire (35, 36) insere dans la ma- 
trice 12, et qui est en liaison avec une source moyenne 
(38) de temperature reglable. 

5) Machine a comprimer selon la revendica- 

25 tion 3, caracterisee en ce que 1 'unite (34() assurant la 
regulation de la temperature - disposee dans la matrice 
(12) - possede au moins un circuit annulaire (35«) dans 
lequel passe un fil de chauffe electrique (44) de tem- 
perature reglable. 

30 6) Machine a comprimer selon l'une des re- 

vendications 3 a 5, caracterisee en ce que l'unite (34") 
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assurant la regulation de la temperature a un circuit 
(45) menage dans l f un des poingons (10, 11) et dans le- 
quel passe un fil de chauffe electrique (45) de tempera- 
ture reglable. 

5 7) Machine a comprimer selon la revendi ca- 

tion 3 , caracterise en ce que 1' unite (34 1 ) assurant la 
regulation de temperature possede une unite de chauf- 
fage ou de refroidissement (47) de temperature reglable 
entourant le poingon supSrieur (10) au moins dans sa 
10 position extr§me superieure 0 

8) Machine A comprimer selon la revendica- 
tion 3, caracterisee en ce que 1 'unite (34 ,w ) assurant 
la regulation de temperature possdde une chambre (50) 
entourant completement la machine si comprimer, et qui 
15 est munie d'une unite de chauffage ou de refroidisse- 
ment (51) de temperature reglable 0 
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